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1 Uvod

V tem priro€niku so na voljo navodila za montaZo, uporabo in vzdrZzevanje
lamelnih izmenjevalnikov toplote s tesnili.

V tem priroCniku so obravnavani naslednji modeli:
- A1

+ AQ2

« AQ4

+ AQ2S
« AQ1A
+ AQ2A
+ AQ2T
+ AQ3

« AQ4T
+ AQ1L
+ AQ2L

1.1 Pogoji in zahteve

Potrebno znanje

Izmenjevalnik toplote morajo upravljati osebe, ki so preucile navodila v tem
priroCniku in poznajo proces. To vkljuCuje tudi poznavanje previdnostnih
ukrepov glede vrste medijev, tlakov in temperatur v izmenjevalniku toplote ter
posebnih previdnostnih ukrepov, ki jih zahteva proces.

Vzdrzevanje in namestitev izmenjevalnika toplote morajo opraviti osebe z
ustreznim znanjem, ki so pooblad€ene v skladu z lokalnimi predpisi. To lahko
vklju€uje opravila, kot so napeljava cevi, varjenje in druga vzdrzevalna dela.

Glede vzdrzevalnih del, ki niso opisana v tem priro€niku, se posvetujte s
predstavnikom podjetja Alfa Laval.

Risbe LPT

Risbe LPT (lamelni izmenjevalnik toplote), omenjene v priro€niku, so vklju¢ene
ob dobavi izmenjevalnika toplote.

Garancijski pogoji

Garancijski pogoji so obi¢ajno vklju€eni v podpisano prodajno pogodbo, ki se
jo sklene pred narocilom dobavljenega izmenjevalnika toplote. Lahko pa so
garancijski pogoji vklju€eni tudi v dokumentacijo prodajne ponudbe oz. z
referenco na dokument, ki dologa veljavne pogoje. Ce se v obdobju veljavnosti
garancije pojavijo napake, se obvezno posvetujte z lokalnim zastopnikom
podjetja Alfa Laval.

Predstavniku podjetja Alfa Laval sporocite datum zacCetka obratovanja
izmenjevalnika toplote.
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1 Uvod

Nasvet
Vedno se posvetujte z lokalnim predstavnikom podjetja Alfa Laval glede:
* novih dimenzij paketa ploS¢, ¢e nameravate spremeniti Stevilo ploS¢,

* izbire materiala tesnila, ¢e se bodo obratovalne temperature in tlaki
bistveno spremenili ali pa boste uporabili drug medij v izmenjevalniku
toplote.

1.2 Okoljska skladnost

Alfa Laval si prizadeva za Cisto in u€inkovito poslovanje. Pri razvijanju,
snovanju, proizvodnji, servisiranju in trzenju svojih proizvodov uposteva tudi
okoljske vidike.

Razpakiranje

Embalazni material sestoji iz lesa, plastike, kartonskih Skatel in v nekaterih
primerih iz kovinskih trakov.

» Lesene in kartonaste Skatle lahko znova uporabite, reciklirate ali uporabite
za pridobivanje energije iz odpadkov.

» Plastiko je treba reciklirati ali seZgati v sezigalnici z ustreznimi dovoljenji.

» Kovinske trakove morate poslati v recikliranje.

Vzdrzevanje
* Vse kovinske dele posljite v recikliranje.

* Oljne dele in vse nekovinske obrabne dele zavrzite v skladu z lokalnimi
predpisi.

Recikliranje

Opremo ob koncu uporabe ustrezno reciklirajte v skladu z veljavnimi lokalnimi
predpisi. Poleg same opreme morate ustrezno poskrbeti tudi za nevarne
ostanke tekogin uporabljenih v procesu delovanja. Ce ste v dvomih oz. so
lokalni predpisi pomanijkljivi, se obrnite na prodajnega predstavnika podjetja
Alfa Laval.
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2 VVarnost

2.1 Varnostne zahteve

Izmenjevalnik toplote morate uporabljati in vzdrzevati skladno z navodili
podjetja Alfa Laval v tem priro¢niku. Nepravilno ravnanje z izmenjevalnikom
toplote lahko privede do hudih posledic, kot so osebne poskodbe in/ali

nastanek materialne Skode. Alfa Laval ne sprejema odgovornosti za nastanek
morebitnih osebnih poskodb ali Skode, Ki izvira iz neuposStevanja navodil v tem

priro¢niku.

Lamelni izmenjevalnik toplote morate uporabljati skladno s specifikacijami

konfiguracij materiala,
model izmenjevalnika

vrst medijev, temperatur in tlakov za vas konkretni
toplote.

2.2 Definicije izrazov

/\ OPOZORILO

Vrsta nevarnosti

OPOZORILO ozna

Cuje potencialno nevarno situacijo, ki bi lahko privedla

so smrti oziroma hude telesne poSkodbe, Ce se ji ne izognete.

/\ PREVIDNO

manjse ali zmerne

Vrsta nevarnosti

SVARILO oznacuje potencialno nevarno situacijo, ki bi lahko privedla do

telesne poskodbe, Ce se ji ne izognete.

OPOMBA oznacuje potencialno nevarno situacijo, ki bi lahko privedla do
materialne Skode, Ce se ji ne izognete.

Varnost

200000284-1-SL
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3 Opis

3.1 Komponente

PlosSc¢ica zimenom

1.

Fiksna plosca
Fiksna plo3¢a s Stevilnimi odprtinami za priklop na cevni sistem. Nosilna in
vodilna letev sta pritrjeni na plos¢o okvirja.

Nosilna letev
Nosi paket plos€ in tlagno ploSco.

Paket plos¢

Toplota se prena$a iz enega medija na drugega preko plo3¢. Paket plos¢
je sestavljen iz ploS¢ s kanali, kon¢nih ploS¢, tesnil in v nekaterih primerih
prehodnih plos&. Mera paketa ploS¢ je dimenzija A, t.j. mera od fiksne
plos¢e do tlaéne plos€e. Glejte risbo PIT.

Tla¢na plosc¢a

Premicna plosc€a, na kateri so lahko Stevilne odprtine za priklop na cevni
sistem.

Vodilna letev

Sluzi za poravnavanje plo&¢ s kanali, povezovalnih plos¢ in tlacnih plos¢
na spodniji strani.

Opornik

Podporne nosilne in vodilne letve.

Za nekatere manjSe modele izmenjevalnikov toplote se ne uporablja
opornik.

200000284-1-SL 11




3 Opis

7. Spenjalni vijaki

Stisnejo paket plos¢ med fiksno plosco in tlaéno plosco.

Za odpiranje in zapiranje lamelnega izmenjevalnika toplote se obi¢ajno
uporabljajo Stirje spenjalni vijaki (v nekaterih primerih tudi Sest vijakov).
Preostali vijaki se uporabljajo kot pritrdilni vijaki.

8. Odprtine
Odprtine skozi fiksno plos¢o omogocajo mediju, da vstopa oz. izstopa iz
lamelnega izmenjevalnika toplote.
Za prikljuCitev sistema cevi na aparat je moznih ve¢ nacinov prikljucitve.
Odprtine se lahko zas&¢iti pred korozijo s kovinskimi oz. gumijastimi
oblogami.

Prikljucki

Cevni prikljucek

Izmenjevalnik toplote je lahko opremljen s fiksnim cevnim prikljuckom z
razlicnimi tipi nastavkov, kot so cevi za varjenje, navojne cevi ali cevi z
utori.

Stebelni vijaki

Navojni stebelni vijaki okrog odprtin pri€vrstijo prirobni¢ne prikljucke na
aparat.

Plavajo¢a kotna prirobnica

Plavajo€a kotna prirobnica je posebna prirobnica, ki jo podjetje Alfa Laval
prilaga za uporabo s cevmi pri stranki in se pritrdi s Stirimi stebelnimi vijaki.

Izbirne komponente

Noga

Zagotavlja stabilnost in se uporablja za pritrditev izmenjevalnika toplote z
vijaki na temeli.

Noga je izbirna moznost.

Zas¢itni pokrovi

Pokrivajo paket plos¢ in ga Scitijo pred pusS€anjem vrocih ali agresivnih
tekoCin in vro€im paketom ploS¢.

Zascita vijaka
Plasti¢ne cevi, ki $Citijo navoje spenjalnih vijakov.
Izolacija

Izolacija se lahko uporabi vsepovsod, kjer bo povrsina izmenjevalnika
toplote vroca ali hladna.

12
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Opis 3

* Ozemljitveni nastavek

Ozemiljitveni prikljuek se uporablja za odpravljanje tveganja nabiranja
elektrostatiCnega naboja v opremi.

* Pokrov Sobe

Za&cita za prepreCevanje vdora delcev v izmenjevalnik toplote med
transportom.
* Pladenj za kapljanje

Odvisno od vrste teko€ine v izmenjevalniku toplote in na¢inu namestitve bo
morda zahtevan pladenj za kapljanje (odvodna posoda), ki prepredi telesne
poskodbe ali poSkodbe opreme.

200000284-1-SL 13



3 Opis
3.2 Tablica s podatki

Na tablici so navedeni tip izmenjevalnika, serijska Stevilka in leto izdelave. V
skladu s pravilnikom o tlaénih posodah so dani tudi podatki, znacilni za tlacne
posode. Tablica s podatki je nameS&ena na fiksno plosco ali na tlaéno plos¢o
(bolj pogosto). Tablica s podatki je lahko jeklena ploscica ali nalepka.

/\ OPOZORILO

Podatki o projektiranih tlakih in temperaturah so izpisani na tablici s
podatki. Teh vrednosti se ne sme prekoraditi.

/\ PREVIDNO

Ce je uporabljena nalepka, za &i&enje izmenjevalnika toplote ne
uporabljate agresivnih kemikalij.

Lamelni izmenjevalnik toplote je odobren v skladu s pravilnikom o tlacnih
posodah za projektirane vrednosti tlaka (11) in temperature (10), ki so
oznacene na tablici s podatki. Projektirana temperatura (10) lahko preseze
maksimalno obratovalno temperaturo (8), za katero so tesnila izbrana. Ce pa
bo treba obratovalne temperature spremeniti z vrednosti na risbi LPT, se boste
morali posvetovati z dobaviteljem.

1. Prostor za logotip

Prazen prostor

Spletno mesto servisa

Risba moznih lokacij priklju¢kov/Lokacija oznake 3A za enote 3A
Prostor za znak odobritve.

Opozorilo, preberite priro¢nik

Datum tlaCnega preizkusa

Maksimalna obratovalna temperatura

© ® N o a b 0N

Preizkusni tlak proizvajalca (PT)

10. Min./Maks. dovoljene temperature (TS)

11. Min./Maks. dovoljeni tlaki (PS)

12. Nacrtovana prostornina (v odvisnosti od vrste tekocCine) (V)
13. Mesta priklju¢kov glede na vrsto tekoCine

14. Nacrtovana vrsta tekoCine

15. Leto izdelave

16. Serijska Stevilka

17.Tip

18. Ime proizvajalca

14 200000284-1-SL



Opis 3

Type

Serial No.

Year

Fluid group

Inlet —> Qutlet

[T T 1T 1T 117

Volume v

11 —1_| Allowable press.
Min./Max. P§

10 —_| Allowable temp.
Min./Max. TS

;

Manufacturer  PT

]

Max. op. temp.

7 —{Test pressure date

Service

6 —

5—HH—
\O

o\

Slika 1: Primer kovinske tablice s podatki CE na levi strani in nalepljene etikete

s podatki CE na desni strani

e N
— ]
MANUFACTURER: —] |
YEAR OF MANUFACTURING: — 1 |
| [Tvee: SERIAL NUMBER:_| |
17—
INLET — OUTLET = = | |
FLUID GROUP —
VOLUME v |
[MAX. OP. TEMP. —
ALLOWABLE PRESS [ R
MIN./MAX. ™
ALLOWABLE TEMP. | N
MIN./MAX. M
[MANUFACTURER __[PT |
[PRESSURE TESTED \\
PRESSURE TESTING PERFORMED ON
[STATISTICAL BASIS.
FOR SERVICE: — | |
, 1D
\ J

5
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3 Opis

3.3 Delovanje

Izmenjevalnik toplote (LPT) je sestavljen iz paketa valovitih kovinskih ploS¢ z
odprtinami za dovod in odvod dveh lo¢enih teko&in. Prenos toplote med
obema teko€inama se izvaja skozi plosce.

Paket ploS¢ se za€enja oz. zakljuCuje s fiksno plosco ter tlaéno plosc¢o in je
stisnjen s spenjalnimi vijaki. Tesnila na plos¢ah tesnijo kanale in usmerjajo
tekocCine skozi loCene kanale. Valovitost plos¢ spodbuja turbulenco tekocCine in

plos€am nudi oporo pred tlaéno razliko.
| §

N\

il

ey

i

RS

)

D
@ﬁ%

-
%

|

S
:
"

e

Slika 2: Primer izmenjevalnika z enim prehodom.
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Opis 3

3.4 VecC prehodov

Sekcije z ve€ prehodi je mozno ustvariti z obragalnimi plod€ami z 1, 2 ali 3
priklju€ki brez lukenj. Glavni namen je sprememba smeri toka ene ali obeh
tekocin.

Sekcije z ve¢ prehodi se lahko na primer uporabljajo v procesih, ki zahtevajo
daljSi Cas segrevanja medija.

A A

O L 3 A A A O
O 2 b b 1 Q

N\ 2 4 L 4 L 4

O

/

Slika 3: Primer izmenjevalnika z ve¢ prehodi.
Konéna ploséa |

Konéna plos¢a |l

Plos¢e s kanali

Prehodna ploS¢a

Obracalna plo&ca

aprwON=

3.5 ldentifikacija strani plosCe

Stran ploS¢ A (simetri€ni vzorec) je oznaCena z zigom s ¢rko A in imenom
modela na vrhu ploSce (glejte sliko 1 spodaj).

PlosCe z asimetricnim vzorcem imajo dve mozni strani za namestitev tesnil.
Vzorec je oznacen A W za Siroko stran (slika 2) in B N za obi¢ajno stran (slika
3).

N
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4 Namestitev

4.1 Pred namestitvijo

/\ PREVIDNO

Med postopkom namestitve ali vzdrzevanja morate biti previdni, da ne
pride do poskodbe izmenjevalnika toplote in njegovih komponent. Ce
pride do poskodb komponent, lahko to slabo vpliva na ucinkovitost
delovanja ali moznost servisiranja izmenjevalnika toplote.

Potrebni premisleki pred namestitvijo

Pred prikljuéitvijo kakrdnihkoli cevi se prepriCajte, da so iz cevhega sistema,
ki ga nameravate prikljuciti na izmenjevalnik toplote, izprani vsi tujki.

Pred prikljucitvijo kakrSnihkoli cevi se prepricajte, da so vsi vijaki nog ¢vrsto
priviti ter da je izmenjevalnik toplote trdno pritrjen na temelj.

Pred zagonom preverite, ali so spenjalni vijaki ¢vrsto priviti in ali so
uporabljene plosce pravih velikosti. Glejte risbo LPT.

Cevi priklju€ite tako, da izmenjevalnik toplote ni podvrzen tla¢ni ali natezni
obremenitvi.

Ne uporabljajte hitrozapornih ventilov, saj ti lahko povzrocijo vodni udar.
PrepriCajte se, da znotraj izmenjevalnika toplote ni ve¢ zraka.

Varnostni ventili morajo biti nameSc&eni v skladu s predpisi za tlacne
posode.

Priporodljivo je, da paket ploS¢ zascitite z zasc€itnimi pokrovi. Ti zagotavljajo
zascCito pred pus€anjem vroce ali agresivne tekocine in pred vro¢im
paketom plosc¢.

Ce pricakujete, da bo temperatura povrine izmenjevalnika toplote visoka
0z. nizka, poskrbite za previdnostne ukrepe, na primer izolacijo
izmenjevalnika toplote, da preprecite osebne poskodbe. Vedno zagotovite,
da so zahtevana dejanja v skladu z lokalnimi predpisi.

Za vsako enoto so projektirani tlaki in temperature oznacéeni na tablici s
podatki. Teh vrednosti se ne sme prekoraciti.
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4 Namestitev

4.2 Zahteve

~_ 1

Prostor
Oglejte si dobavljeno risbo LPT za dejanske mere.
1. Za dvigovanje plo&¢ navzven in navznoter je zahtevan prostor.

2. Pod spodnjim spenjalnim/pritrdilnim vijakom je zahtevan prostor za
vzdrzevanje.

3. Morda bodo zahtevani oporniki za vodilno letev.

4. Znotraj zasentenega obmocja ne uporabljajte fiksnih cevi ali drugih
fiksiranih delov, kot so noge, pritrdilna naprava ipd.

Podlaga

Enoto namestite na ravno podlago, ki daje dovolj podpore.

Koleno

Za enostavnejSi odklop izmenjevalnika toplote mora biti na prikljucek tlacne
plosc&e pritrieno koleno, usmerjeno navzgor ali na stran, z drugo prirobnico
name3c¢eno tik zunaj obrisa izmenjevalnika toplote.

Zaporni ventil

Za odprtje izmenjevalnika toplote morajo biti zaporni ventili namesceni na
vseh prikljuckih.

Prikljucitev

Za prikljuCitev sistema cevi na aparat je moznih ve& nacinov prikljucitve.
Izognite se prekomerni obremenitvi iz cevnega sistema.

PrepriCajte se, da so cevni prikljucki ¢vrsto pritrjeni, ko delate na ceveh.

20
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Namestitev 4

/\ PREVIDNO

Z obraCanjem prikljucka poskodujete tesnila na konc¢ni plosci in povzrocite
puscanje.

Uporaba vijakov z glavo zahteva natan¢no merjenje, da se zagotovi
zadostna sti¢na dolzina navojev vijakov v fiksni plos¢i, pri Cemer je
minimalna sti¢na dolzina (min) navedena na risbah enote LPT.
Maksimalna sti¢na dolzina navojev (maks.) v fiksni ploS€i je omejena,
glejte risbe enote LPT.

Sti¢na dolZina navojev mora biti znotraj omejitev za priviti izmenjevalnik

toplote.
7
@?J
\
)
/\ PREVIDNO

Ce ustrezna sti¢na navojna dolZina za vijake z glavo ni zagotovljena,
lahko pride do pus€anja, poskodbe fiksne plosce in osebnih poskodb.

Priklju€ki na tlaéno plos¢o

Pomembno je, da je paket ploS¢ pritrien na ustrezno dimenzijo A (preverite na
risbah LPT), preden povezete sistem cevi.

Ko odpirate izmenjevalnik toplote, morate premakniti tla¢no plos¢o. Znotraj
zasenCenega obmocja ne uporabljajte fiksnih cevi ali drugih fiksiranih delov,
kot so noge, pritrdilna naprava ipd.

Pladenj za kapljanje (izbirno)

Odvisno od vrste teko€ine v izmenjevalniku toplote in nacinu namestitve bo
morda zahtevan pladenj za kapljanje (odvodna posoda), ki prepreci telesne
poskodbe ali poskodbe opreme.
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Pladenj za kapljanje namestite pred name&¢anjem izmenjevalnika toplote.
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Namestitev 4

4.3 Dvigovanje

Pooblas&ene osebe so vedno odgovorne za varnost, pravilno izbiro dvizne
opreme ter dviganje in/ali postopek dviganja. Uporabite nepoSkodovane
trakove, ki so odobreni za teZo izmenjevalnika toplote. Trakove namestite pod
kotom 8 45° do 90°, kot je prikazano na sliki.

/\ PREVIDNO

Za trakove ali dvizne naprave vedno uporabljajte pritrdilne to¢ke, ki so na
spodnijih slikah obkrozene z rde€o barvo. Uporaba drugih pritrdilnih to¢k
ali smeri obremenitve trakov poleg spodaj opisanih ni dovoljena. Ce
izmenjevalnik toplote ni dobavljen skupaj z dviznimi napravami podjetja
Alfa Laval, je treba izbrati ustrezno opremo in uporabiti iste pritrdilne
to¢ke. PoobladCene osebe so v celoti odgovorne za varno in pravilno
izbiro komponent in postopkov. Med dviganjem bodite vedno pazljivi, da
ne poskodujete komponent izmenjevalnika toplote.

/\ OPOZORILO

Nikoli ne dvigajte izmenjevalnika tako, da ga primete za prikljucke ali
stojne vijake.

Slika 4: Dviganje AQ1, AQ2, AQ4, AQ1A, AQ2A, AQ2S, AQ1L in starejSe razliCice
modela AQ3, AQ2L

Slika 5: Dviganje AQ1, AQ2, AQ4, AQ1A, AQ2A, AQ1L in starejSe razli€ice
modela AQ3, AQ2L
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Slika 7: Dviganje AQ4T, AQ2T, AQ3, AQ2L
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4.4 Dv

Ta navodila veljajo, ko izmenjevalnik toplote dvigujete po dostavi s strani podjetja Alfa Laval.

Uporabite samo trakove, ki so odobreni za teZo izmenjevalnika toplote. UpoStevajte spodnja navodila.

/\ PREVIDNO

Trakovi morajo biti dovolj dolgi, da omogoc&ajo prosto vrtenje izmenjevalnika toplote brez moten;

v

Se posebej upostevajte prostor za opornike. Med dviganjem bodite vedno pazljivi, da ne

poskodujete komponent izmenjevalnika toplote.

@ Polozite dva lesena tramova na tla.

@ S pomocdjo trakov dvignite izmenjevalnik

toplote s palete.

‘\x\\\\\\\\\\\

@ Namestite izmenjevalnik toplote na tramove.

\ ‘

@ Namestite trakove okrog enega vijaka na

S\

vsaki strani.

)

|ﬁ ........ : //é

Ty

‘ ____=_____s___s__s__s@

\\
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5 Delovanje

5.1 Zagon

Med zagonom preverite, da ni vidnih pus€anj iz paketa ploS¢, ventilov ali cevnega sistema.

/\ PREVIDNO

Pred vzpostavljanjem tlaka v izmenjevalniku toplote morate zagotoviti, da je temperatura
izmenjevalnika toplote znotraj temperaturnega obmocja, navedenega v risbi LPT.

/\ PREVIDNO

Ce je temperatura izmenjevalnika toplote pod minimalno temperaturo za tesnila, je priporoéeno
pred servisom segreti izmenjevalnik toplote nad to omejitev, da se prepreci iztekanje zaradi
hladne enote.

Ce je v sistemu ve¢ &rpalk, morate vedeti, katero &rpalko je treba najprej aktivirati.

Centrifugalne ¢rpalke morate zagnati ob zaprtih ventilih. Odpiranje le-teh naj poteka &imbolj
enakomerno.

Ne vklapljajte Crpalk, e na sesalni strani ni medija.

Nastavitev pretoka naj poteka pocasi, da ne pride do tlaChega udara (vodnega udara).

Vodni udar je kratkotrajen tlacni vrh, ki se lahko pojavi ob zagonu oz. izklopu sistema in povzrodi,
da tekoc€ina steCe vzdolz cevi kot val z zvo€no hitrostjo. To lahko povzroci znatne poSkodbe
opreme.

@ Pred zagonom preverite, ali so vsi spenjalni
vijaki ¢vrsto priviti in, da je dimenzija A
pravilna. Glejte risbo LPT.
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5 Delovanje

@ Preverite, ali je zaprt ventil med Crpalko in
enoto, ki nadzoruje pretoka sistema, da se
izognete tlanemu udaru.

@ Ce je na izhodu odzragevalni ventil, se
prepriajte, da je ta do konca odprt.

@ Pocasi povecCujte pretok.

@ Odprite odzracevalni ventil in zazenite
Crpalko.

@ Ventil poCasi odprite.

Izogibajte se hitrim spremembam
temperature v izmenjevalniku toplote. Ce
temperatura medija presega 100 °C,
pocasi zviSujte temperaturo, najbolje vsaj
Za eno uro.

@ Ko je ves zrak izrinjen, odzracevalni ventil
zaprite.

Ponovite korake 7 na strani 27 do koraka 7
na strani 28 za drugi medij.
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Delovanje 5

5.2 Obratovanje enote

Nastavitve hitrosti pretoka izvajajte pocasi, da za&¢itite sistem pred nenadnimi
in izrednimi spremembami temperature in tlaka.

Med delovanjem preverjajte, ali so temperature medija in tlaki znotraj mejnih
vrednosti, navedenih na tablici s podatki in risbi LPT.

/\ OPOZORILO

V primeru napak, ki ogrozijo varno delovanje, odklopite pretok do
izmenjevalnika toplote, da znizate tlak.

5.3 Zaustavitev sistema

Ce je v sistemu veg &rpalk, morate vedeti, katero &rpalko je treba najprej ustaviti.

I

@ Pocasi zaprite ventil za nadzorovanje pretoka
Crpalke, ki jo nameravate zapreti.

—
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@ Ko je ventil zaprt, Crpalko ustavite.

@ Ponovite korak 7 na strani 29 in korak 2 na
strani 29 za drugo stran drugega medija.

@ Ce je izmenjevalnik toplote nekaj dni
izklopljen, ga je treba izprazniti. Praznjenje je
treba izvesti tudi, e je postopek zaustavljen
in je temperatura okolja niZja od ledis¢a
sredstva. Glede na vrsto obdelanega medija
je priporocljivo, da lamele ter prikljucke
izmenjevalnika toplote sperete in osusite.

Odprite odzracevalne ventile, da se
izognete nastanku podtlaka v
izmenjevalniku toplote.
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6 Vzdrzevanje

Ce zelite ohraniti lamelni izmenjevalnik toplote v dobrem stanju, ga morate
redno vzdrzevati. Priporo€amo vam, da belezite vse vzdrzevalne postopke na
izmenjevalniku toplote.

PloscCe je treba redno Cistiti. Frekvenca je odvisna od Stevilnih dejavnikov, kot
sta vrsta medija in temperatura.

Cis&enje lahko izvajate po razli¢nih postopkih (glejte razdelek Ciséenje — na
strani hladilnega ali grelnega medija na strani 31), obnovo pa lahko izvede
tudi servisni center Alfa Laval.

Po dolgotrajni uporabi bo morda potrebno zamenjati tesnila izmenjevalnika
toplote. Glejte razdelek Namestitev novih tesnil na strani 42.

Druga vzdrzevalna dela, ki jih je treba redno izvajati:
* Nosilne in vodilne letve morajo biti Ciste in namascene,
» Spenjalni vijaki morajo biti Cisti in namasceni.
* PrepriCajte se, da so vsi spenjalni vijaki ¢vrsto priviti in da je dimenzija A
pravilna. Glejte risbo PIT.
6.1 Ciéenje — na strani hladilnega ali grelnega
medija

Oprema za avtomatizirano kemi¢no krozno cis€enje (CIP) omogoca Cis¢enje

izmenjevalnika toplote brez odpiranja. Namen &is€enja po metodi CIP:
* odstranitev mikroorganizmov in odstranitev ostankov apnenca,

» pasiviranje o€is€enih povrsin za zmanjSanje obcutljivosti na korozijo,
» nevtralizacija Cistilnih tekoc€in pred izpraznitvijo.

Sledite navodilom za opremo CIP.

/\ OPOZORILO

Pri delu s Cistilnimi sredstvi uporabljajte ustrezno za&€itno opremo, kot so
zascitni Skorniji, rokavice in za$€ita za oci.

/\ OPOZORILO

Korozivne Cistilne tekocCine. Lahko povzrog€ijo resne poskodbe kozZe in ogi!

/E\
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6 Vzdrzevanje

Oprema CIP

Za velikost opreme CIP se obrnite na prodajnega predstavnika podjetja Alfa
Laval.

/\ OPOZORILO

Po postopku &is€enja ravnajte z ostanki skladno z lokalnimi
okoljevarstvenimi predpisi. Po nevtralizaciji je vec€ino Cistilnih raztopin
mogoce iztoditi v kanalizacijski sistem pod pogojem, da usedline
mikroorganizmov ne vsebujejo tezkih kovin ali drugih strupenih oziroma
okolju nevarnih spojin. Pred odlaganjem je priporo¢eno analizirati
nevtralizirane kemikalije za morebitne nevarne spojine, ki so odstranjene
iz sistema.

Cistilne tekoéine

Teko€ina Opis
AlfaCaus Mocna alkalna teko€ina za odstranitev barve, masti, olja in bioloSkih odpadkov.
Cistilna raztopina na osnovi kisline za odstranjevanje kovinskih oksidov, rje,
AlfaPhos - - . . e AP
apnenca in drugih anorganskih snovi. Vsebuje inhibitor ponovne pasivizacije.
AlfaNeutra Moc¢na alkalna teko€ina za nevtralizacijo AlfaPhos pred drenazo.
Alfa P-Neutra Za nevtralizacijo AlfaP-Scale.
Alfa P-Scale Kislo Cistilo v prahu za odstranitev primarnih karbonatnih oblog, pa tudi anorganskih
oblog.
AlfaDescalent Nenevarno kislo Cistilno sredstvo za odstranitev anorganskih oblog.
Nenevarno Cistilno sredstvo za odstranitev olja, mas€ob oz. voska. Prav tako
AlfaDegreaser - - .
prepreCuje penjenje, ko se uporablja Alpacon Descaler.
AlfaAdd je nevtralni ojaevalec Cistilnega u€inka, namenjen uporabi s sredstvi
AlfaPhos, AlfaCaus in Alfa P-Scale. Celotni razredceni Cistilni raztopini se doda 0,5
AlfaAdd s e . ; < )
— 1 vol. % za boljSe u€inke €iS€enja pri naoljenih in mastnih povrsinah, ter v primeru
bioloske rasti. AlfaAdd prav tako zmanjSuje penjenje.

Ce metoda CIP ni mozna, je treba &is&enje izvesti roéno. Glejte Roéno
Cis¢enje odprtih enot na strani 37.

Klor kot inhibitor rasti

Klor, ki se v vodnih hladilnih sistemih pogosto uporablja kot sredstvo za
zaviranje rasti mikroorganizmov, zmanjSa korozijsko odpornost nerjavnega
jekla (vkljuéno z mocéno legiranimi zlitinami kot je Alloy 254).

Klor oslabi zasc¢itno plast omenjenih jekel, zato ta postanejo bolj ob¢&utljiva za
korozijo kot sicer. Odvisno je od €asa izpostavljenosti in koncentracije.

Ce se vplivu klora na netitanove materiale ni mogoge izogniti, se obrnite na
zastopnika.

Za pripravo Cistilne raztopine ne smete uporabljati vode z vsebnostjo Cl ionov
nad 300 ppm.
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Vzdrzevanje 6

/\ PREVIDNO

Poskrbite, da bo ravhanje z ostanki po uporabi klora skladno z lokalnimi
okoljevarstvenimi predpisi.

6.2 Odpiranje

Vv v

Med ro¢nim CiS€enjem morate odpreti izmenjevalnik toplote, da ocistite plosce.

(1) oromBA

Pred odpiranjem izmenjevalnika toplote preverite garancijske pogoje. Ce
ste v dvomih, pokli¢ite prodajnega predstavnika podjetja Alfa Laval. Glejte
razdelek Garancijski pogoji na strani 7.

Ce je izmenjevalnik toplote vrog, po&akajte, da se ohladi na priblizno
40 °C (104 °F).

y

40°C 104°F

Po potrebi uporabite ustrezno zasc¢itno opremo, kot so zascitni Skorniji,
zascitne rokavice in oc€ala, odvisno od vrste medija v izmenjevalniku
toplote.

6.2.1 Konfiguracija vijakov

Konfiguracija vijakov izmenjevalnika toplote je odvisna od modela. Na paket
ploS¢ deluje predvsem sila stiskanja spenjalnih vijakov (TB). Za enakomerno
porazdelitev sile na fiksno in tlaéno plos¢o se uporabljajo tudi pritrdilni vijaki
(LB). Pritrdilni vijaki so lahko krajsi in manjsi. Pri postopku odpiranja in
zapiranja je pomembno prepoznavanje spenjalnih (TB) in pritrdilnih vijakov
(LB). Glejte spodnjo sliko.
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6 Vzdrzevanje

DQSQC

LB 7 LB

o Qf:‘ QC

B B

B B

6.2.2 Postopek odpiranja

@ Izklopite izmenjevalnik toplote.

@ Zaprite ventile in loCite izmenjevalnik toplote
od ostalih delov sistema.

@ Izpraznite izmenjevalnik toplote.

Odprite odzracevalne ventile, da se ®@ , ” ::

izognete nastanku podtlaka v 5 ’ Wmmm

zmenjevalnicu toplote. o g
2

\
-
!

R

Ca @ o <@

@ Odstranite zas€itne pokrove, ¢e obstajajo.

@ Odstranite cevi s tlatne plosce, tako da se
lahko tlacna plos¢a prosto premika po nosilni
letvi.

@ Preglejte drsne povrsine nosilne letve, ter jih >
ocistite in namazite z mastjo. =
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Vzdrzevanje 6

@ Pakete ploS¢ na zunanji strani oznacite z
diagonalno ¢&rto.

Izmerite in zabelezite dimenzijo.

@ Odvijte in odstranite pritrdilne vijake.
Prepoznajte jih s pomocjo razdelka
Konfiguracija vijakov na strani 33.

Navoje spenjalnih vijakov skrtacite z

jekleno Zi¢no krtao in namazite navoje z
mastjo, preden odvijete spenjalne vijake.

|

Uporabite spenjalne vijake, da odprete

izmenjevalnik toplote. Fiksna plos¢a in tlacna
plos€a morata biti postavljeni vzporedno med
postopkom odpiranja. Pri demontazi lahko
neravnost premi¢ne ploS¢e znasa najvec 10
mm (2 obrata na vijak) po Sirini in 25 mm (5

obratov na vijak) po visini.
Stiri spenjalne vijake (1), (2), (3), (4)

diagonalno odvijajte, dokler meritev A paketa
ploS¢ ne znasa 1,05, pri Eemer zagotovite, da
sta fiksna plosca in tlacna ploS¢a vzporedni

med samim odpiranjem. Se naprej izmeni¢no

odvijajte vijake, dokler ne sprostite vseh
reakcijskih sil paketa plos¢€. Vijake nato
odstranite.

N

39
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6 Vzdrzevanje

<)

/\ PREVIDNO

Da si na ostrih robovih ne poskodujete
rok, morate pri rokovanju s plod¢ami in
zascCitnimi pokrovi vedno uporabljati
zascCitne rokavice.

/\ PREVIDNO

Ko odpirate paket plos¢ modelov AQ1,
AQ1A in AQ1L, pazite, ko premikate
tlacno plosco. PrepriCajte se, da je tlaCna
plo§¢a nameS&ena varno s konca nosilne
letve.

Zaklepni obro€ (rezervni del st.
33500045-45) se lahko pritrdi na konec
nosilne letve, da se zagotovi, da tlacna
plos¢a ne bo prekoracila konca nosilne
letve.

Odprite paket plos¢ tako, da tlacno plosc¢o
premaknete po nosilni letvi.

PloSce ostevilCite Se pred njihovo demontazo.

Pri ¢is€enju samo z vodo (brez Cistilnega
sredstva) plo&¢ ni treba odstranjevati.

Paket plos¢ lahko Se vedno vsebuje
majhen ostanek tekogin tudi po
izpraznjenju. Odvisno od vrste izdelka in
vrste namestitve, so morda potrebni
posebni ukrepi, npr. odtocna posoda, da
se prepreci poSkodbe osebja in Skodo na
opremi.

36
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Vzdrzevanje 6

6.3 Rocno CiSCenje odprtih enot

/\ PREVIDNO

Nikoli ne uporabite klorovodikove kisline na jeklenih plos¢ah. Za pripravo
Cistilne raztopine ne smete uporabljati vode z vsebnostjo Cl nad 330 ppm.

Zelo pomembno je, da so oporniki in nosilne letve iz aluminija zasd&iteni
pred kemikalijami.

Pazite, da med ro¢nim CiS¢enjem ne poskodujete tesnil.

Pri delu s Cistilnimi sredstvi uporabljajte ustrezno zas¢€itno opremo, kot so
zascitni Skornji, rokavice in zascita za oci.

6.3.1 Obloge se odstrani z vodo in krtaco

PloS€ med cCis&enjem ni treba odstraniti iz izmenjevalnika toplote.

@ Cisenje zacnite, ko je grelna povrsina $e
mokra in plosce visijo v okvirju.

@ Z mehko krtaco in tekoCo vodo odstranite
obloge.

@ Sperite z vodo pod pritiskom.
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6 Vzdrzevanje

6.3.2 Obloge, ki jih ni mogoce odstraniti z vodo in krtaco

Vv v

Plosce je treba odstraniti iz izmenjevalnika toplote med ciscenjem. Za Cistilna sredstva glejte razdelek
Cistilne tekocine na strani 32.

@ Skrtacite s Cistilnim sredstvom.

@ Takoj sperite z vodo.

I

Dolga izpostavljenost Cistilnim sredstvom
lahko povzro€i poSkodbe na tesnilih.

6.4 Zapiranje
Sledite navodilom v nadaljevanju, da zagotovite ustrezno montazo izmenjevalnika toplote.

Za identifikacijo vijakov glejte razdelek Konfiguracija vijakov na strani 33.

@ Preverite, ali so vse tesnilne povrsine Ciste.

@ Z jekleno S¢etko ali Cistilom Alfa Laval za
navoje ocCistite navoje vijakov. Namazite
navoje s tanko plastjo masti, npr. Gleitmo 800
ali enakovredno.

@ Pritrdite tesnila na ploS&e oz. preverite ali so
pravilno namesc€ena. PrepriCajte se, da so
vsa tesnila pravilno namesc¢ena v utorih.

Ce tesnilo ni pravilno name$&eno, bo
izstopalo iz pripadajoega utora ali bo
leZalo povsem zunaj utora.
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Vzdrzevanje 6

@ Ce so bile ploi¢e odstranjene, jih vstavite v
nasprotnih smereh, s tesnili obrnjenimi proti
fiksni ploS¢&i oz. proti tlacni plosdi, kot je
navedeno na seznamu obesanja ploS¢.
Upostevaijte Crto, ki ste jo naredili ob
odpiranju izmenjevalnika toplote, glejte korak
7 na strani 35 v razdelku Odpiranje na strani
33.

@ Ce ste paket plo$¢ oznadili od zunaj,
preverite oznako (glejte korak 7 na strani 35 v
razdelku Odpiranje na strani 33). Ce ste
ploSce pravilno sestavili (A/B/A/B itd.), tvorijo
robovi vzorec satja, glejte sliko.

@ Stisnite skupaj paket plo$¢. Stiri spenjalne
vijake postavite kot je prikazano na
sliki.Vijake (1), (2), (3), (4) privijajte, dokler
mera A paketa plos¢ ne znasa 1,10, pri
¢emer zagotovite, da sta fiksna plos¢a in
tla¢na plosc€a vzporedni med samim
zapiranjem.

Za AQ2L: Stiri spenjalne vijake (1), (2),
(3), (4) privijajte, dokler mera A paketa
ploS¢€ ne znasa 1,15, pri emer
zagotovite, da sta fiksna ploS¢a in tlacna
plos¢a vzporedni med samim zapiranjem.
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6 Vzdrzevanje

@ Enakomerno privijajte $tiri vijake (1), (2), (3),

(4), dokler ne dosezete dimenzije A.

Ko uporabljate pnevmatsko napravo za

privijanje, glejte tabelo za maksimalen navor.

Med privijanjem merite dimenzijo A.

Vijak s podlozko
Velikost vijaka

Nm kpm
M10 32 3,2
M16 135 13,5
M20 265 26,5
M24 450 45
M30 900 90

Za ro€no privijanje morate oceniti zatezni

moment.

Ce dimenzije A ni mogo&e dosedi:

Preverite Stevilo ploS¢ in dimenzijo A.
Preverite, ali so vse matice in lezaji prosto
vrteCi. Ce niso, jih oCistite in naoljite oz.
zamenjajte.

Za AQ2L: Dodajte srednja vijaka in
nadaljujte z zategovanjem 10 mm ali
manj z vijakoma 5 in 6. Zatem zategnite
preostale vijake na enako dolzino.
Ponavljajte te korake, dokler ne dosezete
mere A.

Privijte Se preostale pritrdilne vijake in na
obeh straneh, zgoraj in spodaj, in preverite
mero A.

Za TL6: Ko uporabljate okvir po
standardu ASME! Izmenjevalniki toplote
so v skladu pravilnikom o tla¢nih
posodah ASME opremljeni z zgornjimi in
spodnjimi vijaki. Privijte te vijake, ko se
zgornji postopek kon¢a oz. malo preden
je dosezena dimenzija A.

@ Namestite zasc¢itne pokrove (Ce so prilozeni).

40
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Vzdrzevanje 6

Prikljucite cevi.

@ Ce izmenjevalnik toplote po privijanju na
mero A Se vedno ne tesni, ga lahko Se
dodatno stisnete na mero A minus 1,0 %.

6.5 Tlacni preizkus po koncu vzdrzevalnih del

Vse navedene postopke smejo izvajati samo pooblas€ene osebe v skladu z
lokalnimi zakoni in predpisi in ob upostevanju veljavnih standardov. Ce taka
oseba ni na voljo, je treba angazirati tretjo osebo, pooblas¢enega podjetnika,
ki dela po lokalni zakonodaji z uporabo ustrezne opreme.

Po vsaki odstranitvi, vstavljanju ali zamenjavi ploS¢ ali tesnil je zelo
priporocljivo, da pred zagonom proizvodnje izvedete preizkus hidrostati€nega
uhajanja, ki pokaze morebitne notranje ali zunanje netesnosti izmenjevalnika
toplote. Preizkus izvedite tako, da izmeni¢no preverite tesnost na strani enega
medija, drugo stran pa pustite odprto proti okoljskem tlaku. Pri izmenjevalniku
z ve€ prehodi morate so€asno preizkusiti vse predele na isti strani. Priporoc¢eni
Cas testiranja je 10 minut za posamezno stan medija.

/\ PREVIDNO

Priporo€eni tlak za preizkus puscanja je enak obratovalnem tlaku
izmenjevalnika, zviSsanem za 10 %, in naj v nobenem primeru ne preseze
dovoljenega tlaka (PS), ki je naveden na tablici s podatki.

/\ OPOZORILO

Preizkus s plinom (stisljivim medijem) pod tlakom je lahko zelo nevaren.
Upostevati je treba lokalne zakone in predpise, ki se nanasajo na
nevarnosti preizkuSanja s stisljivim medijem. Nevarnosti vklju€ujejo
tveganje eksplozije zaradi nenadzorovane ekspanzije medija in/ali
tveganje zadusitve zaradi pomanjkanja kisika.

/\ OPOZORILO

Kon¢ni uporabnik odgovarja za vsako predelavo ali spremembo
izmenjevalnika toplote. Pri ponovni potrditvi in tlaénem preizkusu (PT)
izmenjevalnika toplote je treba upostevati lokalne zakone in predpise o
pregledih med uporabo. Primer predelave je dodajanje vecjega Stevila
ploS¢ paketu plosc.

Ce imate kakrsne koli pomisleke glede preizku$anja izmenjevalnika toplote, se
posvetujte s predstavnikom podjetja Alfa Laval.
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6 Vzdrzevanje

6.6 Namestitev novih tesnil

Spodniji postopki se hanasajo na tesnila polj, kroZna tesnila in konéna tesnila.

Preden odstranite staro tesnilo, preverite, kako je pritrjeno.

I

6.6.1 Pripenjanje/ClipGrip

@ Odprite izmenjevalnik toplote (glejte razdelek
Odpiranje na strani 33, in odstranite plosco, ki
potrebuje novo tesnilo.

Pred odpiranjem izmenjevalnika toplote
preverite garancijske pogoje. Ce ste v
dvomih, pokli€ite prodajnega
predstavnika podjetja Alfa Laval. Glejte
razdelek Garancijski pogoji na strani 7.

@ Odstranite staro tesnilo.

@ Preverite, ali so tesnilne povrsine suhe, Ciste
in brez tujkov kot so mast, masc€obe ali
podobno.

@ Preglejte tesnilo in odstranite ostanke gume,
preden ga pritrdite.

I

Se posebej tesnilo konéne plosge!

@ Namestite pritrdilno tesnilo na lamelo. JeziCke
tesnila potisnite pod rob plosce.

I

PrepriCajte se, da sta dva jezi¢ka tesnila
v pravem poloZaju.

ClipGrip

5

@ Ponovite postopek za vse plosce, ki
potrebujejo novo tesnilo. Zaprite
izmenjevalnik toplote skladno z razdelkom
Zapiranje na strani 38.
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Vzdrzevanje 6

6.6.2 Prilepljena tesnila

Uporabite lepilo, ki ga priporo¢a Alfa Laval. Lo¢ena navodila za lepljenje bodo
dostavljena skupaj z lepilom.

/\ PREVIDNO

Lepila, ki niso priporo¢ena, lahko vsebujejo kloride, ki bi lahko poskodovali
plosce.

/\ PREVIDNO

Ne uporabljajte ostrih orodij, ko odstranjujete zalepljena tesnila, da
preprecite poSkodbe plos¢.
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[/ SkladisCenje izmenjevalnika toplote

Izmenjevalnik toplote bo ob dobavi s strani podjetja Alfa Laval pripravljen za
uporabo, ¢e ni drugace dogovorjeno. Kljub temu pa pustite izmenjevalnik
toplote zapakiran vse do montaze.

Pri daljSem skladiS¢enju, na primer en mesec ali ve€, morate opraviti doloCene
ukrepe, da preprecite nepotrebno §kodo na izmenjevalniku toplote. Glejte
razdelka Skladis¢enje na prostem na strani 45 in SkladiS¢enje v zaprtih
prostorih na strani 45.

Alfa Laval in njegovi zastopniki si pridrzujejo pravico do pregleda prostora
za skladis&enje in/ali opreme, Ce je potrebno, do dneva poteka
garancijskega obdobja, navedenega v pogodbi. Obvestiti vas morajo 10
dni pred pregledom.

Ce imate kakréne koli pomisleke glede skladi¢enja izmenjevalnika toplote, se
posvetujte s predstavnikom podjetja Alfa Laval.

7.1 SkladisCenje v embalazi

Ce Ze vnaprej poznate pogoje skladi$éenja izmenjevalnika toplote, ob
njegovem narocilu o tem obvestite podjetje Alfa Laval, da ga lahko Se pred
pakiranjem ustrezno pripravijo za skladiS¢enje.

Skladis€enje v zaprtih prostorih

* Hraniti pri temperaturi prostora od 15 do 20 °C (60-70 °F) in vlaznosti do
70 %. Za skladiS¢enje na prostem preberite .

» Za preprecitev Skode na tesnilih v skladisénem prostoru ne sme biti
opreme, ki povzro¢a ozonske okvare, kot so elektrini motorji ali oprema za
varjenje.

» Za preprecitev poSkodbe tesnil ne hranite organskih topil oz. kislin v istem
prostoru in preprecite neposredno sonéno svetlobo, mocno toplotno
sevanje oz. ultravijoli€éno sevanje.

* Na vijake, ki jih zategujete, nanesite tanko plast masti. Glejte Zapiranje na
strani 38.

Skladis€éenje na prostem

Ce morate izmenjevalnik toplote shraniti na prostem, sledite vsem
previdnostnim ukrepom v razdelku Skladiscenje v zaprtih prostorih na strani
45 ter spodaj navedenim previdnostnim ukrepom.

Vsake tri mesece je treba uskladiS¢eni izmenjevalnik toplote vizualno
pregledati. Ko zapirate embalazo, jo obnovite nazaj v prvotno stanje. Pri
pregledu se preveri:
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7 Skladis€enje izmenjevalnika toplote

7.

namascenost vijakov,
kovinske pokrove odprtin,
zaScCito paketov plos¢€ in tesnil.

Pakiranje

2 Prenehanje delovanja

Ce izmenjevalnik toplote iz kakrénega koli razloga izklopite in umaknete iz
uporabe za daljSe obdobje, upoStevaijte previdnostne ukrepe iz razdelka
Skladis¢enje v zaprtih prostorih na strani 45. Pred uskladis€enjem pa je treba
izvesti naslednja dejanja.

Preverite mere ploS¢nega paketa (izmerite razdaljo med fiksno in tlaéno
ploS€o, mera A).

Medij izpustite iz obeh strani izmenjevalnika toplote.
Odvisno od medija je treba izmenjevalnik toplote sprati in nato osusiti.

Prikljucke je treba zapreti, Ce sistem cevi ni priklju¢en. Za priklju¢ek
uporabite plasti€en ali plutovinast pokrovcek.

Pokrijte plos¢ni paket z neprosojno plasti¢no folijo.

Zagon po dolgotrajni prekinitvi uporabe

Ce izmenjevalnik toplote dlje asa ni bil v uporabi (dlje od enega leta), obstaja
povec€ano tveganje netesnosti ob zagonu. Tej tezavi se izognete, tako da
pustite gumijasto tesnilo na miru, da se mu povrne elasti¢nost.

1.

Ce izmenjevalnik toplote ni v ustreznem polozaju, upostevajte navodila iz
razdelka Namestitev na strani 19.

Zabelezite razdaljo med fiksno in tlaéno ploS€o (mera A).
Odstranite noge, ki so pritrjene na tlaéno plos¢o.

Odvijte spenjalne vijake. UpoStevajte navodila iz razdelka Odpiranje na
strani 33. Izmenjevalnik toplote odprite za 1,25 x A.

Izmenjevalnik toplote pustite mirovati 24—48 ur (po moznosti ¢im dlje), da
se tesnila sprostijo.

Ponovno zatesnite skladno z navodili v razdelku Zapiranje na strani 38.

Alfa Laval priporoca izvedbo hidravliCnega testa. Uporabljeni medij,
obi¢ajno vodo, dodajajte postopoma, da prepredite nenadne Soke na
izmenjevalniku toplote. Priporo¢amo preizku$anje do nacrtovanega tlaka.
Glejte risbo LPT.
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